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Die folgendan Angaben sind den vom Anmelder eingeretchten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

Implantat zur Fixierung von Knochenteilen und Werkzeug fur dieses Implantat 

Um boi oinom Implantat zur rolativon Fixiorung von 
Knochenteilen, insbesondere zur Wirbelsaulenfixation, 
mit in jedes Knochenteil einsetzbaren Verankerungsele- 
menten, die uber eine losbare Kugelklemmverbindung 
mit je einem Lagerkurper verbunden sind, der einerseits 
eine pfannenformige Aufnahme fur ein kugeliges Ende ei- 
nes Verankerungsetementes und andererseits eine Lager- 
ausnehmung fiir einen Verbindungsstab aufweist, und 
mit einem Klemmelement am Lagerkorper, welches im 
gespannten Zustand den Verbindungsstab in die Lager- 
ausnehmung druckt und ihn dadurch ralativ zum Lager- 
korper festlegt und welches den Verbindungsstab dabei 
direkt odor indirekt gegen das kugelige Ende des Veranke- 
rungselementes spannt und dieses dadurch in die pfan- 
nonformigo Aufnahme druckt und rolativ zum Lagorkor- 
per festklemmt eine besonders stabile Verbindung zwi- 
schen verschiedenen Lagerkorpern zu erreichen, wird 
vorgeschlagen, dalS in dem Lagerkorper zu beiden Seiten 
der pfannenformigen Aufnahme je eine Lagerausneh- 
mung fur einen Verbindungsstab angeordnet ist. 
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1 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft cin Implantat zur relaliven Fixie- 
rung von Knochenleilen, inshesonderc zur Wirbclsaulenfi- 
xalion, niiiin jedes Kncx;licntcil cinsetzbarcn Vcrankcrungs- 
cleinenlcn, die Ubcr einc losbare Kugelklciiuuverbindung 
niit jc cinein Lagcrkoq^cr verbunden sind, der cincrscils cine 
pfannentorinige Aufnahiiie fiir cin kugeliges Ende eines 
Verankerungselementes Und andererseits eine Lagerausneh- 
niung fiir cinen Verbindungsstab aufweist, und mil eincni 
Klcniniclcnicn! am Lagcrkorpcr, welches irn gespannlcn 
Zusiand <icn Verbindungsstab in die Lagerausnehmung 
driickl und ihn dadurch relaiiv /.urn Lagerkorpcr festlcgC und 
welches den Verbindungsstab dabei direkt odcr indirekl gc- 
gcn das kugelige Ende dcs Verankerungselementes spannt 
und dieses dadurch in die pranncntomiige Aufnahiue driickt 
und rclaiiv zuin LagerkOrper fcstklemint 

Ein solohcs Implantat ist. bcispiclswcisc aus dcr 
DH 43 07 576 CI bekannt. 

Es kann verwendet werden, uin verschiedene Knochen- 
Icile relativ zueinander fesizulegen, insbesondere laSt sich 
ein solches Implantat zur Pest iegu rig benachbarler Wirbel 
dcr Wirbclsaulc verwenden. Durch die kugelige Verbindung 
cincs in das Knochcntcil cinsetzbarcn Verankerungselemen- 
tes mil ciiicm I^gcrkOrper kann der Lagerkorpcr relaiiv zurii 
Knochenteil unlcrschiedlich positioniert werden, so daB die 
Lagcrkorpcr in bcnachbartcn Knochen so zueinander ausge- 
richtel werden konnen, daB sie durch Verbindungsslabe dau- 
eriiaft unci lest relativ zueinander ausgerichlet werden kon- 
nen. 

Jiei der bekannlen Vorrichtung erfolgt die Fesllegung der 
Kugelklcniinverbindung dadurch, daB der Verbindungsstab 
liber ein uiuitertoriniges Klenuneienient gegcn eincn An- 
druckkorper gcdriickt wird, der scinerseits das kugelige 
Ende des Verankerungselementes festiegt. Dcr Verbin- 
dungsstab liegt dabei uniniUeibar obcrhalb des kugeligen 
Endes <ies Verankerungselementes, dieses ist also nach Ein- 
seizen dcs Vcrbindungsslabcs von auBen her nicht inchr zu- 
gangiich. 

Obwohl das bekanntelmplanlal variabel einsetzbar ist, ist 
<lic crrcichbarc Versteifung bcnachbarter Lagerkorpcr be- 
grcnzl, da die Verbindung der Lagerkorpcr iiber einen einzi- 
gen Verbindungsstab erfolgt. Es besteht die Gefahr, daB sich 
die lagcrkorpcr um die Langsachse des Vcrbindungsslabcs 
gegeneinander verdrehen konnen. 

Es ist Aufgabe dcr Erfindung, ein gatlungsgeinaBes Im- 
plantat so auszubilden, daB es unter Beibehaltung eines kon- 
strukliv einfachen Aufbaus gceignel ist, auch groBe Krtiftc 
sichcr aulV.unchmen, so daB die Gefahr reduzicrt wird, daB 
sich die relativ zueinander fixicrten Lagerkorpcr in ihrer Po- 
sition vcriindem. 

Diese Aufgabe wird bei cinem Implantat der eingangs be- 
schricbcnen Art crfindungsgemaB dadurch gclosi, daB in 
den Lagerkorpcr zu bcidcn Scilen dcr pfannenlormigcn 
Aulnahine jc eine Lagerausnehmung lur einen Verbindungs- 
stab angeordnci ist. Dadurch wird es ni5glich, die I.agerk<>r- 
pcr jewcils iiber zwci Verbindungsstangcn itiileinander zu 
vcrbin<lcn, \in<\ dies schlieBl bcispiclswcise cine Verdrchung 
dcr Lagerkori^r urn* (tie Langsachse einer Verbindungs- 
siange init Sichcriieit aus. Man kann auf diese Weise we- 
senllich hoherc Fixicrungsstabilitiiten erreichen. 

lis ist zwar an sich bereils bekannt, bei dcr Wirbelsaulcn- 
fixierung Einrichlungen zu verwenden, bei denen Lagcrkor- 
pcr durch zwci Verbindungsstabe initeinandcr verbunden 
werden, dabei isl jcdoch dcr Verankcrungskorpcr nicht ge- 
Icnkig mil dein Lagerkorpcr verbunden, so daB eine variable 
Anpussung an analoiuische Gcgebcnhciten nicht iiiOglich ist 
(WO 96/29016). I 



Bei einer bevorzugtcn AusfUhrungsfonu der lirfindung isl 
vorgesehen, daB der Absland dcr Lagerausnehniungen von- 
einander so groB ist, daB zwischcn ihnen ein freier Zugang 
zu dem kugeligen Ende des Verankerungselementes bleibl. 

5 Eine solche Ausgestaltung ermoglicht es, auch nach Einlc- 
gcn der Verbindungsstabc in die Lagerausnehniungen das 
kugelige F.ndc des Verankerungselementes zu erreichen, so 
daB das Verankcrungseleinent in den Knochen einge.selzl 
werden kann, obwohl die VcrbindungsstSbe bereils einge- 

10 legt sind. Es ist damit moglich, die Lagerkorpcr der cinzel- 
nen Knochcnteilc bereils durch Einlcgung der Verbindungs- 
slabe relativ zueinander auszurichten und erst dann die Vcr- 
ankerungselemente in den Knochenleilen voUstandig cinzu- 
selzen, beispiels weise durch ein endgiilliges Einschrauben. 

15 Gunstig ist es, wenn fur beide Verbindungssiucke ein ge- 
nieinsames Klenuiielement vorgesehen ist, insbesondere 
kann dies Kleininelenient eine Mutter sein. 

Rs ist giinstig, wenn die Lagerausnehmung eine Langsnut 
ist, wobei die Langsnuten vorzugsweise parallel zueinander 

20 verlaufen. 

Wenn das kugelige Ende des Verankerungselementes gc- 
maB einer bevorzugtcn Ausfiihrungsfonn geringfiigig in den 
Querschnitt der Lagerausnehmung hineinragt, kann der in 
dicser Lagerausnehmung aufgenommene Verbindungsstab 

25 direkt an deiii kugeligen Ende des Verankerungselementes 
anliegcn und fixicrt dadurch das kugelige Ende fur einc 
Klenini verbindung, wenn das Klenimelenicnt gespannt ist. 
Dadurch wird namlich der Verbindungsstab in einer Drei- 
punktauflage in der Lagerausnehmung festgelegt, namlich 

-W cintiial am kugeligen Ende des Verdnkerungselementes, 
zum andern am Kieininelement und schlieBIich in der La- 
gerausnehmung. 

Bei einer bevorzugtcn Ausfuhrungsforni isl vorgcsclicn, 
daB der Lagerkorpcr plallcnformig ausgcbildct ist. Dadurch 

^S wird es moglich, den Lagerkorpcr an deiu zu fixicrcnden 
Knochenteil flachig anzulegen, der Lagerkorpcr hat damit 
die Funktion einer herkoiiiinlichcn Knochcnplaltc. 

Dabei ist es gunstig, wenn der Lagcrkorpcr an seiner den 
Lagerausnehmungen abgewandten Unlerseite ab stehende 

40 Spiizen tfiigl. Diese graben sich in das festzulcgendc Kno- 
chenteil ein und llihien zu einer zusatzlichen Fixicmng dcs 
Lagerkorpers relativ zu diescui Knochenteil. 

Die Spitzen konnen in den Lagerkorpcr eingesetzt sein, 
beispiels weise in Fonn von Stiften, es ist aber auch moglich, 

45 daB die Spitzen mil dem Lagerkorpcr einstuckig ausgebildet 
sind. . 

Bei einer bevorzugtcn AusfUhrungsform ist voigeschen, 
daB der LagerkOrper zwischen den Lagerausnehmungen 
eine sich an die pfannenfonnige Aufnahme anschlicBcnde 

50 AuBengewindehulse tragt, auf die das Kleinmelentent auf- 
schranbbar isl. Man erhall damit cine sehr kompakte Ban- 
einheit, die bereils vonnontiert sein kann und die dahcr 
Icicht handhabbar ist. 

GUnstig ist es, wenn das kugelige Ende dcs Vcrunkc- 

55 rungscleinenies als Aufnahme fiir ein Drehwcrkzeug cine 
unrundc zcntralc OfTnung aufweist, beispielsweise cincn In- 
ncnsechskant 

Das Verankerungselement kann grundsatzlich belicbig 
ausgebildet sein, besonders gUnstig ist es jedoch, wenn das 
CiO Verankerungselement eine Knochenschraube ist. 

Diese kann hohl sein, so daB nach den\ Einschrauben in 
ihrein Inncren Knochcnmalerial verbleibl. Besonders gun- 
stig ist es, wenn die Knochenschraube dabei durchbrochene 
Wandbcreichc aufweist, durch die das Knochcnmaicrial 
65 nach dcni Einselzen dcr Knochenschraube hindurchwuch- 
sen kann. 

Es isl wcilcrhin vorleilhafl, wenn das kugelige lindc lbs- 
bar init dem iibrigen Verankerungselement verbunden ist. 
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Dies ennOglicht nicht nur, das Verankerungselement bereits 
vorab in den Knochen einzusetzen und erst dann das kugc- 
lige Ende aufzubringen, sondem es ist auch mdglich, das ku- 
gelige Ende zu einein spateren Zcitpunkt wieder abzuneh- 
nien» wenn das Implantat entfernl werdcn soil, wobei dann 
das ubrigc Verankerungselement im Knochen vcrblciben 
kann. 

Insbesondere kann das kugeiige Bnde in das ubrige Ver- 
ankerungselement eingeschraubt sein. 

Zuni Hinschrauben dcs Verankerungsclemcntcs ist cs 
giinstig, wcnn cin Drchwcrkzcug vorgcschcn wird, das sich 
dadurch auszeichnct, da6 cs einen kugcligen Kopf aufwcisl. 
dcsscn QucTschnill dcrart unmnd ausgchildcl isl, da(3 cr inii 
Spiel in die unmnde zenlralc OfTnung iin Verankerungsele- 
ment cinfiihrbar ist, so daB cin Einfuhrcn untcr vcrschicdc- 
ncin Winkcl nioglich ist, daB cr abcr bcini Vcrdrchcn dcs 
Wcrkzcuges in der zeniralcn OfTnung einc formschlUssige 
Anlagc an dcm unrundcn Qucrschnitt dor zeniralcn OfTnung 
crfahrl. Bcispictswcisc kann das Drchwcrkzcug einen kugc- 
ligen Kopf aufweisen, der im Qucrschnitt scchskanlCbrniig 
Oberarbcitet isU so daB cr in einen Innensechskant im kugc- 
ligen lindc dcs Vcrankerungselcnientcs einfuhrbar ist. Wcnn 
die Liingsachse dcs Inncnscchskanls gcgcniibcr der Langs- 
achsc dcs Drchwerkzcuges gcneigt ist, laBt sich dann U'otz- 
dcm der kugclige Kopf aufgrund dcs vorhandencn Spiels in 
die zenlrale Offnung des kugeligen Endes einfuhrcn, und 
bciin Vcrdrchcn dcs Drchwerkzcuges Icgt sich der scchskan- 
!ig libcrarbcilcte kugclige Kopf an die Tnncnflachcn dcs 
Sechskanles an und emioglicht cin Verdrehen des Vcranke- 
rungsclementes. 

Es isc weiterhin vorleilhaft, wenn ein Werkzeug zum Ein- 
scizcn dcs beschriebcnen Iinplantales vorgcschcn wird, das 
dailurch gckeniizciclmcl wird, daB es cine in die AuBenge- 
windchiilsc cinstcckhare odcr einschraubbarc Iliilse unifaBt. 
Durch das Hinslecken der Hulse in die AuBengewindchulsc 
wird es nioglich, den Lagcrkorper durch Vcrwcndung eincs 
gccignclcn Inslruincnlcs zu positioniercn, wobei glcichzci- 
lig das Knochcnicil posilioniert wird, an dcm der Lagcrkor- 
per fcslgclcgt isl. Beispielsweisc ist es mogiich, durch cnt- 
sprechcndc in die Lagcrkorper eingcsteckte Hulscn zwei La- 
gcrkorjw in ihreni AbsTand voncinander zu verandem, in- 
dcni die in die Lagcrkorper eingcsteckten Hlilscn in einen an 
sich bckannten Distraklor eingeselzt werdcn, der dann die 
bcidcn Kulsen parallel zu sich sclbst in ihrcm Abstand ver- 
slclll. 

lici eincr bevorzugten Ausfuhrungsform kann weiterhin 
vorgcschcn scin, daB auf die Hulse einc auf dicser langsvcr- 
schicbliche und gcgcniibcr dicser drehbarc EinschraubhUlse 
aufgcslcckt isl, die am untcrcn Ende cine fomischlussigc 
Aufnahinc fur<las Klcniniclemeni und in cineni dariibcrhe- 
gcnden Bcrcich cine Angriflsflachc fiir ein Drchwcrkzeiig 
aufwcisl. tiber diese EinschraubhUlse kann das Kleinmelc- 
mcnl auf den lagcrkorper aufgcschraubl werdcn, und zwar 
unler Beibchaltung der in den Lagcrkorper eingcsteckten 
Mulse, die dann als FUhrung fUr die EinschraubhUlse dicnt. 
Die Verdrehung der EinschraubhUlse erfolgi durch ein Drch- 
wcrkzcug, beispielsweisc cin SchraubschliisscU der an der 
Angrirfsflachc angcsctzt werdcn kann, 

(junslig ist es, wenn die Einschraubhulsc kiirzer ist als die 
in die AuBengewindchulsc einselzbare Hulse, so daB die 
Ictzlere iiber die EinschraubhUlse vorslehl. An diesem vor- 
stchenden Bereich kann dann beispielsweisc ein Distraklor 
angeselzt werden, um den Abstand von Lagerkorpem relativ 
zueinandcr zu Undern. 

CJunstig isl cs auch, daB durch die in die Lagcrk6rpcr cin- 
gcscizie Hulse ein Drchwcrkzcug eingcfuhrt werdcn kann, 
mil dcm das Verankcrungselemcnl auch vcrdreht werdcn 
kann, wcnn die Hulse in den Lagcrkorper cingesctzt ist und 



^ Wenn gegebenenfalls auch die EinschraubhUlse auf dem La- 
gerkdrpcr angeordnet ist. Dadurch kann das endgultige Ein- 
schrauben des Verankerungselementes bei aufgesctzlem 
Distraklor vorgenomTnen werden, undes ist dann auch mog- 
5 lich, bei aufgesctzlem Distraklor und gegebenenfalls noch 
eingesetztem Dnehwerkzeug fur das Verankcrungselemcnl 
das Klemmelement durch Betatigung der Einschraubhulsc 
zu spannen. Aile Vorgange sind auf diese Weise unabhangig 
voncinander und gegebenenfalls glcichzeitig durchfUhrbar. 
10 Die nachfolgcndc Beschreiburag bevorzugler AusfUh- 
rungsfonnen derEdtndung dicnt imZusannncnhang mil der 
Zeichnung der naheren Erlauterung. Es zeigcn: 

Mk* I ^inc pcrspcklivischc Ansichi von zwci Wirbclkor- 
pern beini Einsetzen eincs Vcrankcrungsclcnicnlcs mil La- 
15 gcrkorpcr bcim Einschrauben des Verankerungsclcmcnlcs 
bzw. bcim Aufsclzen ciner Einschraubhulsc auf das cingc- 
sctzie Verankerungselement; 

Fig. 2 cine Langsschnillansicht eincs cingcschraubtcn 
Vcrankerungsclemcnics mil Lagcrk5riK'r und aufgcsclzlcn 
20 liinsctzwerkzcugcn; 

Fig. 3 cine Ansicht ahnlich Fig. 1 bei eingcsclztcn Vcran- 
kerungsclcmcnlcn mil eingeleglen Vcrbindungsslabcn und 
aufgesctzlem Distraklor; 

Fig. 4 einc Ansicht ahnlich Fig. 3 mil cingcsclzlem Drch- 
25 werkzeug zum cndgulligen Einschrauben eincs Vcranke- 
rungselemenles und mil einem Drchwcrkzcug zum Verdre- 
hen eincr Einschraubhulsc; 

Fig. 5 cine Ijingsschniuansicht eincs in den Knochen cin- 
gcselzicn Verankerungselementes mil Lagerkftrper und fesl- 
:w geklcmmlcn Vcrbindungsslabcn; 

Fig. 6 cine Ansicht ahnlich Fig. 5 bei einem abgcwandcl- 
Icn Ausfuhrungsbcispiel eincs Vcrankerungselcnientcs mil 
LagerkorfX2r und 

Fig. 7 cine pcrspcklivischc Ansicht des Vcrankcrungscle- 
35 iTients der Fig. 6 im eingcscl/ten Zustand. 

Das in der Zeichnung dargcsicllic Implant at wird nachfol- 
gend am BcispicI eincs Wirbclsaulcnfixalionssyslcnis erlau- 
tert, also eincs Systems, bei dcm die Wirbcl <lcr Wirbclsaulc 
rclaiiv zueinandcr fixiert werden, Es verslelVf .sich abcr. daB 
40 das Implantat auch zur Eestlcgung an anderen Knochen und 
Knochcnieilc ini Kdrper verwcndcl werden kann, die relativ 
zueinandcr fixiert werdcn musscn, beispielsweisc nach ciner 
Eraklur eincs Knochens. 

Das Implantat umfaBt im wcscntlichcn drei Tcilc, niimlich 
45 einen Lagcrkorper 1 und einc Uber cin Kugclgclcnk mil dcm 
Lagcrkorper 1 verbundene Knochenschraube 2 sowic zwci 
Vcrbindungsslabe 3 zur HcrslcIIung eincr slarrcn Verbin- 
dung zwischcn zwci LagcrkOrpem 1, die an rclaiiv zueinan- 
dcr zu fixicrcnden Knochcnlcilcn fcslgclcgt werdcn, 
50 Die Knochenschraube 2 dcs in den IHg. 1 bis 5 dargestcll- 
ten Ausnihnmgsbcispicles isl als HohlRchraubc nnsgchildcl 
und wcist zu diesem Zweck einen Hohlzylimler 4 mil einem 
auf dein AuGenmantel verlaufenden Gewindegang 5 und 
zwischcn den benachbarten Gewindegangen angcordnclen 
55 Durchbrechungen 6 auf. In einen mil cineni Inncngcwindc 7 
versehenen Kopf 8 des Hohlzylinders 4 ist cin Gcwindcring 
9 eingeschraubt, der scincrscils cin Inncngcwindc 10 tragi, 
und in dieses Inncngewinde 10 isl cin Vcrbindungslcil H 
eingeschraubt, welches, aus dem (jcwindering 9 mil einem 
60 kugeligen Ende 12 hervorsteht. Dieses kugeiige Ende ist an 
der Oberseite 13 abgeschnitten, in diesem Bereich iritl in 
das kugeiige Ende 12 eine z^nlrale, im Qucrschnitt sechsck- 
kigc Offnung 14 cin, die sich in einer Gcwindesacklochboh- 
rung 15 mit gcringerem Durchmesser fortsclzl. Die OfTnung 
14 mit dem scchskanligcn Qucrschnitt bildcl soniit cincn In- 
nensechskant aus, der sich ctwa bis ZAim Mittelpunkt des ku- 
geligen Endes 12 crsircckt. 

Der Lagcrkorper 1 ist als KnochenplaUe 16 ausgchildcl . 
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sie wcist eine zeniralc durcligehende Oflbung 17 auf, die an 
ihreiii unleren Ende die Form eines sich von oben nach un- 
tcn vcrengcnden, pfanncnlonnigcn Lagcrringes IK zcigt, 
wiihrend sie nach ohen iihei^ehl in cine AuBengcwindehiilse 
19, die nach oben hin von der Knochenplatie 16 abstcht. Zu 
bcidcn Seiten diescr AuBengewindehulse 19 verlaufen par- 
allel zueinandcr zwci nutforniige Lageraufnahnien 20, dercn 
Querschnin kreisbogenfonnig begrenzt ist und die an ihrer 
der AuBengewindehulse 19 /ugewandien Seite bis in den Jn- 
ncnrauni der AuBengewindehulse 19 eintauchen. In dieseni lo 
Bereich weist also die Wand der AuBengewindehulse 19 
eine Durchbrechung 21 auf» die uninittelbar oberhalb des 
pfanncnforriiigen Lagerringes 18 angeordnet ist. 

An den AuBenseiten der nullonuigen Lageraufnahnien 20 
sind in Offnungen 22 der Knochenplatte 16 Stifle 23 einge- 15 
seizl, die mil cineni spitzen Ende 24 nach unten aus der 
Knochenplalie 16 hervorsiehen, wahrend die nach oben aus 
der Knochcnplaltc 16 hcrvorslchcndcn Endcn 25 sich un- 
inittelbar an die Kontur der nuifonnigen Lageraufnahnien 
20 anschlicBen und diese fortsetzen (Kig, 5). 20 

Der Lagerkorper 1 und die Knochenschraube 2 sind ku- 
gelgelenkig niileinander verbunden. Dazu wird das Verbin- 
dungsleil 11 von oben her durch die AuBengewindehulse 19 
hindurchgesteckt, bis das kugelige Ende 12 in dem pfannen- 
foniiigen I^gerring 18 aufgenoininen ist Auf das Verbin- 25 
dungslcil 11 wird dann das Innengewinde 10 des Gcwinde- 
ringes 9 aufgeschraubt, gegebenenfalis bcreits zusainnicn 
mil dem Hohlzylinder 4. 

Das in diescr Weise' in den Lagerring 18 eingesetztc kuge- 
lige 1{nde 12 des Vcrbindungsieiles 11 ragt durch die Durch- 30 
brechungcn 21 geringlugig in die bciden Lageraufnahnien 
20 hinein (Fig. 5). 

In iliesc Lagcraurnahiiicii 20 wird jeweils chi Vcrbin- 
<lungsslab 3 cingelcgu desscn AuBendurchnicsscr so benies- 
scn isl, <laB sich der Verbimiungsstab 3 dabei cincrseits an .V> 
das in die Lageraufnahnie 20 cinirelende kugelige Ende 12 
und andcrerseils an die Lageraufnahnie 20 selbsl anlcgl. 

Auf das AuBengewinde 26 der AuBengewindehulse 19 
wird ein Kleinnielement in Form einer Mutter 27 aulge- 
schraubl, welches sich mil seiner Unlerseile an die Oberseite 40 
der in die Lageraufnahnie 20 eingelegten Verbindungsstabc 
3 anlegt und beim Festspannen die Verbindungsstabc 3 kriif- 
lig sowohl gegen das kugelige Ende 12 des Verbindungstei- 
les 11 als auch gegen die Seilenwand der Lageraufnahnie 20 
driickl. Dies fiihrt dazu, daB die Verbindungsslabe 3 relaliv 45 
zuni Lagerkorper 1 unbcweglich fcstgclegt werden, gleich- 
/eilig wird abcr auch das kugelige Ende 12 ini Lagerring 18 
unbewegbar fesigekleniniL 

In die AuBengewindehulse 19 ist formschlussig eine lang- 
liche Hiilsc 29 einsleckbar, die somit praklisch eine Verlan- 50 
gerung der AuBengewindehulse 19 bildet. Auf diese Hiilsc 
29 ist cine Einschraubhulse 30 aufgesleckl, die insgesanu 
kiirzcr ausgebildel ist als die Iluisc 29 und die auf der Ein- 
schraubhiilse 30 in Langsrichlung frei verschiebbar und frei 
drehbar geluhn wird. Die Einschraubhulse 30 weist an ih- 55 
rem unieren Ende eine Aufn^^time 31 fdr die Mutter 27 auf, 
die in der Aufnahme 31 fonnschlussig aufgenommen wird, 
sowie an der Oberseite eine mutterfdnnige Angrilfsnachc 
32 fur einen Schraubschliissel 33 (Fig. 4). 

Die Hiilse 29 steht mit ihrem vom Lagerkorper 1 abgc- 60 
wandien Abschnitt 34 aus der Einschraubhulse 30 hervor, 
und diescr Abschnitt 34 dient als Angriffsflache ftir einen 
Disirakior 35 an sich bckannter Bauan (Fig. 3), der im we- 
scndichcn zwei gegeneinander bcwegbare Teile 36, 37 aul'- 
wcist, von dcncn jcdcr auf cincn Abschnitt 34 cincr Iliilsc 29 65 
eines Lagerkorpers 1 aufsteckbar ist und die durch einen ge'; 
eigneten Antrieb, beispielsweise einen Spindeluieb 38, pai-- 
allel zueinander so verschiebbar sind, daB dabei auch die 
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bciden HOlsen 29, auf die der Distrakior 35 aufgesclzt ist, in 
ihrem Abstand veriindert werden. 

Das Werkzeug zum Einsetzen des Iniplantales uinfaBt 
weilerhin ein Orchwerk'/eug 39 mit cinem Schafr40 mit cin- 
ein Handgriil* 41 an eincni Unde und eincin Kugelkopf 42 
am anderen Ende, der so uherarbeitct ist, daB er einen sechs- 
kanligen Querschnin erhalt. Die Abmessungen sind dabei so 
gewahlt, daB der Kugelkopf 42 mit Spiel in den innensechs- 
kanifi)nnigen Bcrcich der Offnung 14 ein tret en kann, dies 
crmoglicht auch ein Eintrelen des Kugelkopfes 42, wcnn der 
Schaft 40 gegenuber der Knochenschraube 2 geneigl ist. 
Trolzdcm kann beim Verdrehen des Drehwerkzeuges 39 ge- 
geniibcr der Knochenschraube 2 eine fonnschiiissigc Ver- 
bindung hcrgestcllt werden. 

Turn Einsetzen des beschriebenen Implant at cs wird zu- 
nachst in an sich bckannter Weise in den Knochcn ein Auf- 
nalimekanal fur die Knochenschraube 2 eingearbeitei. In 
dicscn Knochcnkanal wird die Knochenschraube 2 zusam- 
men mit einem Lagerkorper, mit dem sie unverlierbar ver- 
bunden ist, eingeschraubl. Dieses Einschrauben kann mit 
dem Drehwerkzeug 39 erfolgen oder gegebenenfalis auch 
mit einem normalen Mehrkantschlussel, der in Richtung der 
Knochenschraube eingesetzt wird. Diescr Einschraubvor- 
gang wird nichl vollstandig vorgenomnien, sondem nur so- 
wcil, daB das spitze Ende 24 der ^tiftc 23 nuch nichl in den 
Knochen 43 eintaucht In gleicher Weise wird an einem 
zweiten Knochen vorgegangen, der mit dein ersten Knochen 
Starr verbunden werden soil. 

Nach diesem teilweiscn Einschrauben der Kn(x:hen- 
schrauben 2 werden die Hiilse 29 und die Einschraubhulse 
30 in der beschriebenen Weise auf den Lagerkorper 1 aufge- 
sclzt. Nur der Vollstandigkeit halber sei darauf hingewiesen, 
duB nalurlich dieses Aufsel/cn auch bereils am Anfang des 
Einschmubvorgangcs erfolgen kann, dann niuB zum liin- 
schrauben der Kmx'hcnschraube 2 auf je<len Fall ein Dreh- 
werkzeug mit einem Schafl verwendet werden, <ter durch 
die Hiilsc 29 hindurchreichl, wie dies in Fig, 1 am hinteren 
Wirbclkorper dargestellt ist. In dem dort dargcstclllcn Bci- 
spiel wird zum Einschrauben nur die Hiilse 29 aufgesetzt, 
die Einschraubhiilse 30 wird erst nach dem teilweiscn Auf- 
schrauben aufgesetzt (vorderer Wirbel in Fig. 1). 

Wenn in die mileinander zu verbindenden Wirbclkorper 
in dieser Weise Knochenschrauben 2 mit Lager korpem 1 
eingesetzt sind, werden anschlieBend zwei Verbindungs- 
stabe 3 in die Lageraufnahnien 20 eingclcgt, wie dies aus der 
Darsiellung der Fig. 3 dcutlich wird. Diese konncn niiltels 
der Mutter 27 vorliiufig gesichert werden, dabei wird die 
Mutter 27, die sich in der Aufnahme 31 befindei und mit 
dem Aufsetzen der Einschraubhiilse 30 aufgesetzt wird, jc- 
doch nur locker aufgeschraubt und noch nicht gespanni, so 
daB noch ein Verschwenken des Lagerkorpers 1 gcgeniiber 
der Knochenschraube 2 moglich ist, auBerdem sind dabei 
auch die Verbindungsslabe 3 noch verschiebbar. 

Auf die iiber die Einschraubhulse 30 vorstehcnden Ab- 
schnitte 34 der Hiilsen 29 wird anschlieBend der Distrakior 
35 aufgesetzt und so eingesteilt, daB die liUlsen 29 und da- 
mit die Lagerkorper 1 und die sie haltenden Knochen den 
richtigcn Abstand voneinander habcn. 

Sobald dies erreicht ist, werden die Knochenschrauben 2 
vollstandig in den Knochen 43 eingeschraubt, und /war un- 
ter Verwendung des Drehwerkzeuges 39, das durch die 
Hiilse 29 hindurchgesteckt wird und mit seinem Kugelkopf 
42 in die Offnung 14 eintaucht. Wie beschrieben ist cine 
wirksame Drehvcrbindung auch moglich, wenn die LUngs- 
achsc des Schaftcs 42 und die Langsachsc der Knochen- 
schraube einen A\^nkel mileinander einschlieBcn. 

Es ist dabei vorteilhaft, die Knochenschrauben 2 beider 
Knochen etwa glcichniaBig einzudrehen, gegebenenfalis 
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durch abwechselndes Anselzen des Drehwerkzeuges 39. 

Sobald die Knochenplatten 16 vollstandig cingeschraubl 
sind, sind dicse am Knochen 43 sicher tixiert, da sich die 
spilzcn Rnden 24 der iSpit7£n 23 in das Knochcnmatcrial 
cingrabcn (Fig. 5). 5 

Bine cndgUllige Fixicrung dcs Iniplanlates erfolgt durch 
Vcrdrchcn dcr liinschraubhUlsc 30 iniltcis des Schraub- 
schliisscls 33 (Fig, 4), wodurch sowohl die Vcrbindungs- 
siiibc 3 ini LagcrkOrpcr 1 als auch das kugeligc lindc 12 iin 
Lagcrring 18 feslgcspannt werdcn. lO 

Wcnn dies bci bciden Lagerkorpcm crrcichi ist, werdcn 
dcr Dislrakior 35. die Ilulscn 29 mil den liinsciiraubhUlsen 
30 und das Drehwerkzeug 39 abgczogen, und cs verblcibl 
Icxiiglich das IniplanlaL ini Korpcr, welches Uber zwci paral- 
Icle Verbindungsslabc 3 die benachbarlen Knochen 43 dau- 15 
erhaft und sicher miteihandcr vcrbindel. 

Nach AbschluB des Hcilungsprozcsscs kann das Iniplan- 
tat auch zum grdBtcn Teil wicdcr cnlfcmt. werdcn. Bs gcnugt 
dazu, die MuUer 27 zu olTncn und die Verbindungsstabe 3 zu 
cnlnchmen, anschlieBend kann das Verbindungsleil 11 in der 20 
bcschriebcncn Weisc aus dcr Knochcnschraube 2 hcrausge- 
schraubt werdcn, so daB dann die Herausnahnie des Verbin- 
dungslcilcs und niitlels cines geeigneten Werkzcugcs auch 
die Enlfcmung dcs Lagcrkorpers 1 nioglich isi. Die ini Kno- 
chen verbleibcnde Knoclienschraube 2 kann durch cinen ge- 25 
eigncten Stopfen verschlosscn werdcn. 

Das Ausfuhrungsbcispicl der Fig. 6 und 7 entsprichl weil- 
gehend deni dcr Fig. I bis 5, einandcr enlsprechende Tcile 
Iragcn daher dicselbcn Bezugszcichen. 

Ini Unlcrschied zuni Ausfuhrungsbcispicl dcr Fig, 1 und 30 
5 fehlen bci dem Ausfuhrungsbeispiel dcr Fig. 6 und 7 in die 
Knochcnplaiie 16 eingesetzie Stifle 23, statt dcssen sind an 
die Kncx'hcnplatte 16 nach union abstehcnde spilzc Vor- 
spriingc 44 einstuckig angeformt, 

Ein weilcrer Unlcrschied ist darin zu schcn, daB sich an 35 
die zenlralc, ini Querschnitl sechseckige OlTnung 14 nichi 
cine Gewindesacklochbohrung 15 anschlicBt, sondcm eine 
konische Sacklochbohrung 45. Das Drehwerkzeug 39, mil 
dem die Knochcnschraube 2 in den Knochen 43 einschraub- 
bar isi, lauchl in dicscm Pallc inincls cincs Scchskanlab- 40 
schnillcs 46 in die scchskantige Offnung 14 ein und niit ci- 
ncni sich an den Sechskanlabschnitt 46 anschlieBenden ko- 
nischcn Abschnill 47 in die konische Sacklochbohrung 45, 
Mi! dicscm Drehwerkzeug kann die Ilohlschraubc in bciden 
Richiungcn gcschraubl wcrden. 45 

Ein wcilerer Unlcrschied gegeniiber dem Ausfuhrungs- 
bcispicl der Fig. 1 bis 5 ist darin zu schcn. daB die AuBcngc- 
windehUlsc 19 zusStzlich ein Innengewinde 48 aufweist, in 
die niittcls cincs AuBcngewindes 49 die langlichc Hiilse 29 
cinschraubbar ist. 50 

Ini iihrigcn isi das Implantat geniaB Fig. 6 und 7 in glei- 
cher Weise verwendbar wie das Implantat geniaB Fig. 1 bis 
5. 

Patcnianspriichc 55 

1 . Implantat zur relativcn Fixierung von Knpchcntei- 
len, insbesondcre zur Wtrbelsaulcn fixation, niit in je- 
dcs Knochenteil einselzbaren Verankcrungsclemcnlen, 
die ubcr eine losbare Kugelklenunverbindung mit jc ei- 60 
ncin Lagerkorper verbunden sind, dcr cinerscits eine 
pfanncnfomiige Aufnahme fur ein kugetigcs Ende ci- 
ncs Vcrankcrungselcmenles und andcrcrseits eine La- 
gcrausnchmung fUr cinen Vcrbindungsstab aufwcisi, 
und mit cincm Klcmmclcincnt am Lagerkorper, wcl- 65 
ches ini gcspannlen Zustand den Vcrbindungsstab in 
die I^agerausnehmung driickt und ihn dadurch rclativ 
zum Lagerkorper Tcsilegl und welches den AA^rbin- 
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dungsstab dabei direkt oder indirekt gegen das kuge- 
lige Ende des Vcrankerungselementes spannt und die- 
ses dadurch in die pfannenfdrmige Aufnahme driickt 
und relativ zum lagerkorper festklemmt, dadurch gc- 
kcnnzeichnet, daB in dem Lagerkorper (1) zu bciden 
Seitcn der pfanncnfbrmigcn Aufnahme (18) jc cine I^- 
gcrausnchmung (20) filr cinen Vcrbindungsstab (3) an- 
gcordnel ist. 

2. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gckcnnzcich- 
nct, daB dcr Abstand der Lagerausnehniungcn (20) 
voncinander so groB ist, daB zwischcn ihnen ein freier 
Zugang zu dem kugeligcn Ende (12) des Vcranke- 
rungselementes (2) bleibt. 

3. Implantat nach Anspruch I cxlcr 2. da<lurch gckenn- 
zeichnet, daB fur beide Verbindungsstabe (3) ein ge- 
nicinsamcs Klemnieleinent (27) vorgesehcn ist. 

4. Implantat nach cinem der voranstchenden AnsprU- 
chc, dadurch gckcnnzcichnct, daB das Klcnmiclciiicnt 
(27) eine Mutter ist. 

5. Implantat nach einem der voranstchenden Anspru- 
che, dadurch gekennzcichnct, daB die Lagerausnch- 
niung (20) eine Langsnut ist. 

6. Implantat nach Anspruch 5, dadurch gekennzcich- 
nct, daB die Langsnuten parallel zueinandcr vcrlaufen. 

7. Implantat nach einem der voranstchenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das kugeiigc Ende 
(12) des Verankerungselcinentes (2) gcringfiigig in den 
Querschnitt dcr Lagerausnchmung (20) hineinragt. 

8. Implantat nach einem dcr voranstchenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB dcr Lagerkorper (1) 
platlenlormig ausgebildct ist. 

9. Implantat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Lagerkorper (1) an seiner den Lagcraus- 
nchmungen (20) abgewandten Unterscite abslehende 
Spitzen (23, 24; 44) tragt. 

10. Implantat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Spitzen (23) in den lagerkorper (1) einge- 
setzt sind. 

11. Implantat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Spitzen (44) mil dem Lagerkorper (1) ein- 
stuckig ausgebiidet sind. 

12. Implantat nach einem der voranstchenden Ansprii- 
chc, dadurch gekennzeichnet, daB dcr Lagerkorper (I) 
zwischen den Lagerausnehniungcn (20) cine sich an 
die pfanncnfonnigc Aufnahme (18) anschlicBcndc Au- 
Bengewindehulsc (19) tragi, auf die das Klcmmclcincnt 
(27) aufschraubbar ist. 

13. Implantat nach cinem der voranstchenden AnsprO- 
chc, dadurch gekennzeichnet, daB das kugeiigc Ende 
(12) dcs Vcrankerungselementes (2) als Aufnahinc fur 
ein Drehwerkzeug (39) cine unrundc zentrale OlTnung 
(14) aufweist. 

14. Itiiplaniat nach einem der voranstchenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Vcrankcrungs- 
element eine Knochcnschraube (2) ist. 

15. Implantat nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Knochenschraubc (2) hohl ist. 

16. Implantat nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Knochenschraubc (2) durchbrochene 
Wandbcreiche (6) aufweist. 

17. Implantat nach einem der voranstchenden Ansprii- 
chc, dadurch gekennzeichnet, daB das kugeiigc Ende 
(12) losbar tnit dem iibrigcn Vcrankcrungsclcnicnl (4) 
verbunden ist. 

18. Implantat nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das kugeiigc Ende (12) in das ubrige Ver- 
ankcrungseleiiicni (4) cingeschraubl ist. 

19. Drehwerkzeug zum Einschrauben cincs M:ranke- 
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rungselcinenies mil eincr unrunden zcntralen OlTnung 
in eineni Ende, insbesondere nacli Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnel, daB es einen kugeligcn Kopf 
(42) aiifweist, dessen Quer5«:hnilt derart. unrund ausge- 
bildet isU daB er mil Spiel in die unrunde zentrale OHf- 5 
nung (14) iin Vcrankerungselcinent (2) einfuhrbar isf. 
so daB ein Einluhren unter verschiedcnem Winkel 
mogtich ist, daB er aber beim Verdrehen des Werkzeu- 
gcs (39) in der zcntralen Offnung (14) cine formschlOs- 
sige Anlage an dem unrunden Querschnitt der zenU-a- lO 
len Offnung (14) erfahrt. 

20. Wcrkzeug zuiu Hinsclzcn cines Iiiiplantatcs gciiiiiB 
Anspruch 12 und gegebcnenfalls geniiiB den Anspril- 
chen 13 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB es eine in 
die AuBcngewindehUlse (19) einsteckbare odcr ein- 15 
schraubbare HUlse (29) unifaBt. 

21. Wcrkzeug nach Anspruch 20, dadurch gckcnn* 
zcichnct, daB auf die Hulsc (29) cine auf dicscr langs- 
verschiebliche und gegeniiber dieser drehbare Ein- 
schraubhulse (30) aufgesteckt ist, die am unteren Ende 20 
eine formschlussige Aufnahme (31) fiir das Klemmele- 
nienl (27) und in einem daniberliegenden Bereich eine 
Angritfsflache (31) fiir ein Drehwerkzeug (33) auf- 
weist. 

22. Werkzeug nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB die Einschraubhiilse (30) ktirzer ist als 
die in die AuBengewindehiilse (19) einselzbare I-IUlsc 
(29). 



Tlienrxi 7 Seile(n) Zcichnungcn 30 



35 



40 



45 



SO 



55 

I 



60 



BNSDOCID; <OE 19726754A1 I > 



Leerseite 



2EICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI.**: 

Offenlegungstag: 



DE19726 754 A 1 
A61 F 2/44 
4. Februar 1999 




802 065/23 



PNSOOCID: <nH 1 97267 S4 At I > 



ZEICHNUNGEN SEITE 3' 



Nummen 
Int. CI.®: 

Offenlegungstag: 



DE197 26 754A1 
A61F 2/44 
4. Februar 1999 





802 065/23 



ZEICHNUNGEN SEITE 7 



Nummer 
Int. Cl.»: 

Offenlegungstag: 



DEI 97 26'7S4A1 
A61F 2/44 
4. Februar 1999 



FIG.7 

27 21 19 48 3 




802 065/23 




^ 802 065/23 



